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Orticoltura — Activit sperimentale

* Modelli previsionali di supporto alle
decisioni per la limitazione degli
interventi fitoiatrici

* Trasferimento di tecnologie finalizzate al
risparmio idrico




Modelli previsionali di supporto alle decisioni
per la limitazione degli interventi fitoiatrici

Obiettivi
* validazione di modelli previsionali esistenti sulla

presenza di malattie di origine fungina (peronospora
del pomodoro

* Messa a punto di un modello previsionale sulla
peronospora del pomodoro adatto alle condizioni
pedoclimatiche della maremma laziale




Modello IP] (Indice Potenziale
Infettivo)

* || modello IPl, messo a punto dal Servizio Fitopatologico
della Emilia Romagna, valuta l'evoluzione epidemiologica
della peronospora e puo essere applicato per il primo
trattamento. E' un modello "a prognosi negativa", in
quanto non indica con precisione la data di comparsa della
malattia, ma individua un periodo di tempo in cui e
improbabile la manifestazione della malattia in campo e di
conseguenza inutili eventuali trattamenti. Gli input
considerati sono la temperatura minima, media e massima
giornaliera (°C),  lumidita relativa media giornaliera (%), la
precipitazione totale giornaliera (mm).
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Dats

* INPUT :Temperatura minima, media e massima
giornaliera (°C). Umidita relativa media giornaliera (%).
Precipitazione totale giornaliera (mm).

* OTPUT : Indice di rischio potenziale giornaliero cumulato,
data di superamento della soglia di alto rischio
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Modello MISP

* [l modello MISP (Periodo principale d’infezione e
sporulazione) e stato messo a punto dalla Stazione di
ricerca per I'Agroecologia e |'Agricoltura di Zurigo per gli
interventi fitoiatrici successivi al primo. Scopo del
modello e individuare i momenti di sviluppo delle epidemie
di peronospora. Il modello individua come giorno favorevole
per il realizzarsi di un'infezione di peronospora un periodo
di 24 ore con almeno 6 ore di pioggia, 6 ore
consecutive con umidita relativa >90% e
temperatura media >10 °C. Successivamente viene
calcolato il periodo di incubazione, secondo il metodo
Schrodter & Ullrich del 1967, al termine del quale e atteso il
manifestarsi dei sintomi di peronospora.
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Collezione Dati Analisi mediante modelli IPI, MIST Machine Learning

* L'avanzamento tecnologico nel campo informatico e la possibilita di
effettuare monitoraggi ambientali mediante sistemi evoluti dell’ IOT
(Internet of Things) permettono di monitorare flussi di dati costanti
e continui. Tali dati rielaborati mediante nuove tecniche di
intelligenza artificiale (Machine Learning) possono permettere di
identificare modelli di Supporto alle Decisioni molto piu
precisi e puntuali, utili alla limitazione degli interventi fitoiatrici.
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Azienda Dimostrativa Sperimentale ARSIAL di
Tarquinia e il DIBAF dell’Universita degli Studi della
Tuscia

hanno realizzato un progetto con lintento di definire un NUOVO

modello di supporto alle decisioni nella Iotta alla peronospora
del pomodoro tramite l'uso di microsensori ambientali relativi a

Temperatura e UR dell’aria e del suolo, bagnatura
fogliare, radiazione collegati con una centrale di raccolta
dati.

| dati ambientali sono stati elaborati e caricati nei sistemi previsionali IPI e
MISP e con i nuovi algoritmi di Machine Learning.

REGIONE




L

ONE

<
sy




Pioggia simulata

In considerazione della
possibilita di andamenti
stagionali caratterizzati da bassa
piovosita e quindi da limitate
condizioni per I'insorgenza della
patologia e stato valutato di
eseguire un secondo trial
sperimentale in cui viene
irrorata una “pioggia

artificiale” (Trattamento B)




toraggio meteorologico

Moni




Fattore di rischio
Wl

- bagnatura fogliare
- umidita ambientale

-temperatura aria  fuA0aal0l M
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Sviluppo di algoritmo dedicato alla
peronospora del pomodoro




Irrigazione

gricoltura 4.0 e sistemi
| supporto delle
ecisioni (DSS)
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EFFETTO DEL REGIME IDRICO
SULLA PRODUTTIVITA DEL POMODORO DA INDUSTRIA

Studi in merito al fabbisogno idrico delle cokture sono mokts ma nella maggior parte dei casi non sono direttamente fruibili da parte dell'agricoltore
perché mancano di un sistema diretto di misurazione #Fidabile, cemplice da uzare & poco oneroso, per cui nella maggioranza dei casi g agricohtor -
corrona a turni irrigui « volumi di 3d deteati dall'esperienza p le. Tale usanza pud portare 3d una riduzione della produttivits poten-
siale della coktura, nel caso di irigazicni insufficienti, oppure allo spreco di 3cqua con di del suclo ed inqui delle falde
scquifere, se i volumi irrigui eccedono le reali richieste. Partendo da queste considerazioni = stata impostata presso [‘Azienda Sperimentale Dimostra-
tiva ARSIAL di Tarquinia una sper ione finalizzata '

della pratica irrigua di faclle trasferimento al settore agricolo.

Allo scopo [l + 87% CC
il protocollo sperimentale|pdl 100% CC

Il monitoraggio dell'umidita del terreno & stato effettuato utilizzando

prevedeva n. 9 fivelli [N - 18% CC una sonda posta alla profondita di 10 cm, collegata ad una centralina.
irrigui @ confronto i 3% CC La distribuzione dell’acqua & stata programmata un funzione del rileva-
o mento della sonda posizionata in una parcella della tesi 2 & God in

5% 00 quella che prevedeva il mantenimento di un umidita del terreno

cc prossima alla capacita di campo (100 % CC).

FOTO ESEGUITE DOPO 3 ORE DI FUNZIONAMENTO

63.9 Nt 34,2tk 28,2 hinel 21.2 beri 17,1 et 11,4 i 8,7 s 5.7 et a5 lives

23,30 I/

Per ottenere nelle singole parcelle elementari i 9 diversi livelli irrigui previsti dal protocollo sperimentale,
sono state impiegate ali gocciolanti con portata e passo differenti.

Rt
aele.
-

Dalla figura 1 si osserva che la quantita di acqua fornita al test 2 risultata ds o per far espri-

mere la massima potenziziits produttiva delle piante. La produzi iabile del testi (12568t ha-T) 2, «
infatti, risuhtata dec periore 3 quanto ottenuto dagh agricoltori della Maremma laziale | R
(80-100 ¢ ha-1), possi: inoltre che vi & una significati lazione positiva tra il regime idrico mantenu-

to e la produzione commerciabile.
Particolarmente intereszante & risultata Ia rizposta del contenuto in solidi solubili; infatti, & stata osservato che |a
quantita di solidi solubili diminuisce all'aumentare della quantita di acqua disponibile per le piante. Il residuo ottico

5i & mantenuto leggermente 3l di sopra del fivello standard (5 *Brix =100), definito dall‘industria di trasformazione, R T
fatta eccezicne per |a tesi 1 (4,75). Le 151 4,5,6.7,8 « 9.5 sono attestate 3l di sopra dei valori massimi definiti dallindu- pgres
stria di trasformazione (53,7 *Brix) cui corrisponde una maggiorazione del prezzo del 17,5% rispetto 3 quello stan- A1

dard. ;

Ls tecnologia utifizzata & risuktata & difacile applicazione per ['agricol

Lutilizzo del sensore ha per di ottimizzare I' imguo do i mighoni risuhati produttivi senza

spreco di acqua riducendo | consumi energetici ed i rizchi di inqu della falda.
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Sonda umidita del terreno
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Posizionamento della sonda
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Impostazione della soglia di umidita
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Tesi a confronto

12,53 + 87%
2 6,71 0 = Testimone (capacita di
campo)

3 5,53 - 18%
4 4,15 - 38%
5 3,35 - 50%
6 2,24 -67%
7 1,71 - 75%
3 1,12 - 83%
9

0,88 - 87%




Diffusione dell’acqua in funzione della portata

SONDA

a

FOTO ESEGUITE DOPO 3 ORE DI FUNZIONAMENTO

63,9 litri 34,2 litri 28,2 litri 21,2 litri 17,1 litri 11,4 litri 8,7 litri 5,7 litri 4,5 litri

21,30 1/h/m 11,40 1/h/m 9,40 |/h/m 7,05 1/h/m 5,70 I/h/m 3,80 1/h/m 2,901/h/m 1,90 I/h/m 1,50 I/h/m

(2,13 1/h a 10 cm) (1,14 1/h a 10 cm) (1,411/ha 15 cm) (1,411/h a 20 cm) (1,14 1/h a 20 cm) (1,14 1/h a 30 cm) (0,87 I/h a 30 cm) (0,57 I/ha30cm) (0,30 1/h a 20 cm)

enzn Regtonzle er lo Sviluppo
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